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Vyuziti srazkové vody v domech

Nahrazuje pitnou vodu a zmensuje mnozstvi odtékajici ze systému
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Problematika doplnéni pitnou vodou

 Doplnovani vody v pripadé nedostatku
srazkoveé vody

e \V tomto pripadé nedochazi k ovlivhéni co do
mnozstvi privadéené ani odvadené vody
verejnymi vodovody. Jde tak jen o problém
hygienicky a nutnost zabezpecit rozvody pitné
vody tak, aby nedochazelo k jejich propojeni
s rozvodem uzitkové vody.
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Problematika doplnéni
pithou vodou

* Elegantni ze strany verejného dodavatele
pitné vody by bylo uvést tuto podminku i do
smluv se svymi odbérateli. DIN norma 1989
dale doporucuje, aby v misté hlavniho uzavéru
byla umisténa tabulka s napisem POZOR!

V této budove je umisténo zarizeni na vyuziti
srazkové vody — propojeni s rozvodem pitné
vody neni dovoleno.
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Systém s kompaktni jednotkou

Sdruzuje pot rebné funkce v jednom objektu :

26.5.2018

filtraci mechanickych necistot
usmernény natok

akumulaci srazkovych vod
cerpani vody ke spotfebicim
automatické sledovani hladin
dopliovani chybégjici vody

bezpecénostni prepad

&
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Systém slozeny ze segmentul

S nadrzi v suteréenu S nadrzi v zemi

26.5.2018 9 '
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AS REWA -poznatky z praxe

Rozdéleni prodeje :

1. Podle typu za Fizeni:
 90% AS-REWA kombi
e 10% dil¢i segmenty
2. Podle typu objektu:
* Novostavby — AS-REWA kombi

o Stavajici objekty — dil¢i
segmenty

L A

* Novostavby bez moznosti
napojeni na des tovou
kanalizaci s nutnosti
zasaku
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Vypocet optimalniho objemu
akumulace

 Pohled ze dvou stran
— Kolik jsem schopny ziskat destové vody
— Kolik jsem schopny vyuzit
e Zavlaha
e Splachovani zachodu
e Prani
e Osobni hygiena
Poznamka — nejCastéji se vyuziva splachovani, prani
a zavlaha v lété — osobni hygiena zatim jen
vyjimecne
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Vypocet mnozstvi vyuzitelné vody

Q=(P.j.FS)/1000 [ m3/rok ]

P ... plocha pudorysného primeétu strechy (m2)
j ... prumeérny uhrn srazek (mm/rok)

Fs ... koeficient odtoku stfechy

(napr. Q =120 .490. 0,7 /1000 = 41,16 m3/rok)
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Vypocet mnozstvi vyuzitelné vody

Puadorysny pr imeét strechy

Tabulka koeficientu ztrat st Fechy

Tvar st frechy Krytina koef vhodnost

plocha asfalt.pasy 0.6 vhodna
plast 0.7 velmi vhodna
plech 0.7 vhodna
ozelenéna 0.2 méné vhodna

Sikméa palené tasky 0.75 velmi vhodna
beton.tasky 0.75 velmi vhodn&
bridlice 0.75 velmi vhodna
Sindel 0.6 velmi vhodna
plast 0.8 velmi vhodna
plech 0.8 vhodna
ozelenéni 0.25 méné vhodna
osinkocement - nevhodna

A

§ b (m)

£0.5.ZU1d

a(m)=12

=10

P=a.b=120
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WWW. asioeE



Normély ro¢nich srazkovych thrnd 1961 - 90 [mm]

(Metoda spliningu dr. Koétoné a ing. Retta)

401 - 500
.| 501-600

I 601 - 700

B 701 - 800
I 301 - 1000

I 1001 - 1200
B 1201 - 1400




Objem akumulacni nadrze

e VVypocet podle mnozstvi zachycené vody

Vp= Q/365.a.Ff

e Q... rocni objem srazek dle lokality a objektu
e a... predpoklddana bezdestna doba cca 21 dn(

e Ff ... koeficient ucinnosti filtru

www.asio-



SPOTREBA VODY V DOMACNOSTI

Prameérna spot reba vody

na os/den 80 - 120 |

Baden/ Geschirrspilen 10|

Duschen 30I Korperpflege 9l
Garten- Kochen/Trinken 4|
bewdsserung 5l Putzen 5|
Wdsche-
waschen 12|

WC-Spiilung 20 ' vyuziti srazkove vody

26.5.2018 16 -
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Navyseni v pripadée zavlahy
srazkovou vodou

* m3 na 10x10 m2 travniku
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Objem akumulacni nadrze

e VVypocet podle spotreby

Vwv=n.Sd.a /1000

* n... poCet osob vdomacnosti
e Sd... denni spotreba srazkové vody
* a... predpokladana bezdestna doba cca 21 dn

(napr. Vv=4 .37 .21/1 000 =3.108 m3)
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Optimalizace navrhu akumulace

Objem dle spotreby Vv = 3,40 m3
Objem dle velikosti strechy Vp=2,16 m3

Optimalni stav pokud ..... Vv - Vp =< 20%

Vv =Vp
Vv >Vp - mala plocha strechy predpoklad
castého doplnovani vody do systému

zvolime objem nadrze 3.5 m3

Vv<Vp- prebytek srazkové vody, mozno zmensit
plochu strechy pro vyuzivani na jimani vody
zvolime objem nadrze 3.5-4.0 m3
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Volba vhodné nadrze

e Beton
e Plast — ROTO — AS MONA
e Plast — AS-REWA

www.asio.



... jako vystraha
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Druhy znecisténi
v atmosférickych srazkach

e Rozpusténé a nerozpustené latky - znecisténi,
které se behem bezdestného obdobi
nahromadi na povrchu uzemi - splach

o Znecisténi, které vznika pri kontaktu destové
vody s materialy na povrchu uzemi - vyluh

e Znecisteni pochazejici z necistot v ovzdusi,
predevsim kyseliny, ale i nutrienty —
kontaminace ovzdusim
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Kontaminace ovzdusim

* Predevsim jsou uvadény kyseliny a
kyselinotvorné latky (kyselina sirova, dusicna,
chlorovodikova),

e Pochazejici prevazné z antropogennich zdroju
znecisténi a prevazuji nad zasaditymi latkami
(uhlic¢itan vapenaty a horecnaty, amoniakalni
dusik) pochazejicimi predevsim z prirozeného
prostredi.

o Vyzkumy - pH ...????2???7?,
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Splach - znecisténi hromadéné
na stresnich plochach

Norma to resi :

Navrzenim vhodného mechanického predcisténi —
sito, Cesle zpravidla 0,2 -3 mm

Doporucenou dobou zdrzeni — obvykle se pocita s
akumulaci 20 dnu a je dlouhodobymi sledovanimi
prokazano, ze pokud BSK je do 5mg/| (coz je splnéno
- nebude jen v pripadé extrémniho znecisténi napr.
pylem), pak v pripadé dodrzeni zasad pro navrh
nadrze nenastane problém

Pripadnou moznosti hygienizace, ale ??7?
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Znecisténi vzniklé pfi kontaktu destové
vody s ruznymi materialy

e Kvalita vody zavisi také na druhu povrchu, ze
kterého stéka a jim protéka — zvolit vhodné

e 7Z nékterych druhu stresnich krytin (napf.
eternit nebo lepenka) se mohou do vody
uvolnovat nezadouci latky — zvazit zda...

e Destovy odtok ze strech, které obsahuiji
materialy s pesticidy, nebo natéry s obsahem
pesticidu musi byt zaustén do kanalizace s
odtokem na Cistirnu odpadnich vod — vyloucit.
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Zaver - znecisteni

e Se vsemi druhy znecisténi je mozno se
technicky vyporadat, prevenci (volba
spravnych metrialt), mechanicky (odstranéni
organickych soucasti a dalsich NL, pripadné
desinfekci (bakterialni znecisténi)...

 Pruzkumy a hlevné praxe ukazaly, ze :

* Pri dodrzeni nékterych zasad je zcela
dostatecné mechanické predcisténi zabranujici
mechanickym problémum pfi provozu ..
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Mechanické predcisteni

e Filtracni hrnec Svodovy okapovy filtr

www.asio-



Mechanické predcisteni

e Filtracni kos Filtracni jednotka

www.asio.



Mechanické predcisteni

e Samodcistici filtracni jednotka

WWW. S0



Mechanickeé predcisténi
AS-PURAIN

e Samodcistici filtracni jednotka Purain (NEW)
 Parametr — procento vyuziti z deste... az 97 %




Srovnani predcisteni
e Vysledky Purain
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e Srovnani s jinymi systémy viz nase www.asio.cz
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PURRAIN FILTER
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AS-Purain

(SN MTEV G
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AS-PLURAFIT - stavebnice




Reinmaster systém —
http://www.intewa.de/1/products/rainmaster/
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Doplnovaci skrinka - Reimaster

Ansicht von rechts Frontansicht
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Pro¢ AS-RAINMASTER

e Tichy provoz
* Nizka spotreba el. energie

e Kdy hledat jiné feseni (napr. AS-REWA KOMBI)

— V pripadé pozadavku na vyssi prutok nebo tlak
(potrebné veliciny jsou mimo nebo v okrajovych
castech diagramu pro vyuziti zarizeni)
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Vybér Cerpadla - vytlak

H [m]
35
30

25

20
RM Eco 14

15
10
RM Eco 10
5
0
0 2 4 6 8 10 12 14 Q [V/min]
0 0.12 0.24 0.36 0.48 0.6 0.72 0.84 Q[m*h]

WWW.OSi0.EF



Saci krivka

0 4 g 12 16 20 24 28 32 36 40 L[m)

RM Eco 10/ 14

h [m]
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Kombinace = AS-REWA RDN

e Spojeni vyuziti destovky a povinné akumulace

(filtr navic umozni pozadovanou regulaci, nékdy az nerealnou)

WIWW. asio.



Destovka a zmény pfristupu IFAT 2016

* Hygienicky nezavadna voda
— hygienizace (membrany, UV)
— dalsi pripadna uprava

* Pitna voda
— reverzni osmoza
— mineralizace
— hygienizace
— dalsi upravy



Vyuziti srazkove vody jako vody pitné

(nezavadné) — nova strategie
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Novy pristup k vyuziti destovky

Cil: mnohem lepSi navratnost

= Q




Pitnd voda z destovky - NZ
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Pitnd voda z destovky - NZ




Dalsi filtrace
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Vypousténi prebytku srazkové
vody do destové kanalizace

e \Vtomto pripadeé nedochazi k poruseni
odbételsko-dodavatelskych vztahu, zarizeni na
zachyceni a akumulaci srazkovych vod navic
chrani kanalizaci pred jejim pretizenim a
naslednymi problémy s mistnimi povodnémi a
pouziti takovych zarizeni dokonce pozaduiji i
nase zakony.
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Vyuziti srazkové vody jako
vody provozni (uzitkove)

e 7 hlediska odbératelsko- dodavatelskych
vztahu je jejich ovlivnéni zrejmé v téch
pripadech, kdy pouzivam srazkovou vodu tak,
ze z ni vznika voda odpadni. Pokud bych
pouzival srazkovou vodu pouze na zalivku, pak
k ovlivnéni nedochazi, pokud ji ale pouziji na
splachovani nebo na prani, pak se samozrejme
mnozstvi odpadni vody (oproti odebrané pitné
vodé) odvadéné verejnou kanalizaci navysi.
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/pétné vzduti — vyvarovat se chyb

 Nadrze ve nad Urovni zpétného vzduti
* Pripojeni na kanalizaci pomoci Cerpani
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/péetné vzduti

e Zasobni v zemi a napojeni na destovou
kanalizaci pres zpetnou klapku
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Vyuziti srazkovych vod - nadrze




ProC¢ ROTO?

e Cim dal horsi povést svafovanych nadrzi (jako
vysledek nekorektnosti nékterych vyrobcu).

e Cim dal wvyhodnéjdi ceny ROTO vyrobkd
(moznosti uplatnéni detaill vedoucich ke
zvyseni pevnosti diky efektu oblouku a prolisu).




... jako vystraha
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... a jak to také muze vypadat?

... aneb ani svarovanych nadrzi se nemusite bat, pokud jsou kvalitni.




CSN 75 9010
Vsakovaci zarizeni
srazkovych vod

WWW.asioL



Tunelovy systém AS-KRECHT

AT

Vyuziti 1 pro regulovany odtok
%o-




e Deékuji za pozornost

CESKA TECHNICKA NORMA

ICS XXX XX, YYY.YY 2012

CSN 75 6780

Vyuziti Sedych a dest'ovych vod v budovach a na
prilehlych pozemcich
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Sedé vody, uzitkové a pro zavlahu

www.asio-



Sedé vody — NSF/ANSI 350-2014
T

NSF International Standard /
American National Standard

NSF/ANSI 350 - 2014

Onsite Residential and Commercial
Water Reuse Treatment Systems

www.asio.



Priklad Sedych (koupacich) vod na
vstupu

The 30-d average concentration of the bathing water delivered to the system shall be as follows:

Parameter Required range
155 50 — 100 mgiL
BODs 100 - 180 mg/L
temperature 25-35°C
pH 6.0-75
turbidity 30 - 70 NTU
total phosphorous — P 1.0-40mg/L
total Kjeldahl nitrogen — N 3.0-50mglL
COD 200 — 400 mg/L
TOC 30 - 60 mg/L

total coliforms

10° — 10% cfu/100 mL

E. coli (Escherichia coli — ATCC” 11775

10° - 10° cfu/100 mL

"ATTC, American Type Culture Collection PO Box 1549, Manassas, VA 20106 <www.atcc.org>.
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Pozadované vystupy pro soukromeé

(R) a verejné pouziti (C)

Summary of effluent criteria for individual classifications

Measure Class R Class C
Single Single
g Maximum g Maximum
CBODs (mgfL}) 10 25 10 25
TSS (mgfl) 10 30 10 230
turbidity (NTLI) 5 10 2 5
E_ coli ©
(MPN/100 ml) 14 240 22 200
pH (SU) 560 — 9.0 % 5.0 —90 LA
storage vessel -] N - N
disinfection (mg.FL}E' =05 —-=25 M =05 —-_=25 MNLA
color MR* MNA MR MA,
Mon- Mon-
odor offensive NA offensive NA
- Mon- MNon- Mon- Mon-
oily film argd foang detectable detectable detectable detectable
energy consumption MR MNLA MR LA
SAR MR MR MR MR

"MA- not applicable.

*Calculated as geometrnc mean.
*See 8626 or 8.63.6)
*MR: measured and reported only.
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Testy jednoty AS-SG1: Uprava $edych vod k
uzitkovym ucelum
» Od spusténi jednotky byl monitorovan jeji zabéh a kvalita vody, vCetné
mikrobialnich ukazatelu

BSK [mg/L] NL105 [mg/l]  Zak al [NTU]

. Surova
84 45 40 14 - 23 -
84 43 37 21 20

101 55 46 32 23 39 29 25

119 49 62 - 52 26 19 10

350 20 100 - 200 16 102 9

539 23 214 - 150 <5 79 7

> 1083 14 410 12 1167 <5 484 4

2U.1Z oY,o 62,6 189 20 132 12 73 <5 57 3

2.1.17) 59,5 88 262 27 142 2 244 6 134 7

9.1.17] 60,6 61,5 493 18 148 8 254 <5 136 2

20.1.17| 57,8 62,9 69 19 75 <5 8 1
Oznaceni vzorku |E.colifostatni kolifomy CPM 35 CPM 2, ENT Termotolerantni kol. Salmonella Legionella

KTJ/mL | log KTJ/mL | KTJ/mL |log KTJ/mL| KTJ/mL |log KT)/mL| KT)/mL |log KTI/mL| KT)/mL | log KTJ)/mL| pfitomnost v 10 mL| KTJ/ml |log KTJ/mL

11/12 Surova Seda| 9/549 | 0,95/2,74 | 7000 3,84 779545 5,89 20 1,3 3 0,48 0 0 0
Odtok 0 0 33 1,51 33 1,51 0 0 0 0 0 0 0
11/1 Surova Seda 0/35 0/1,54 482 |2,683047| 5909 |3,771514 0 0 0 0 0 0 0
Odtok 0/8 0/0,9 138 |[2,139879| 1982 |3,297104 0 0 0 0 0 0 0
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Testy jednoty AS-SG1 — Uprava $edych vod k
uzitkovym uceliim

Monitoring odstranéni CHSK Sedé vody

1200

1000

m CHSK surova voda

mCHSKodtok

8

CHSK (mg/L)
(o]
8

N
8

3

o
|

Odbéry (18.11.16-20.1.17)
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Testovani Sedych vod




Hodnoceni vlivu zalivkové vody na fluorescenci chlor ofylu
a konstituci rostlin

Redkvigky » Z hlediska fotosyntezy - rozdily v
. 080 podstaté zanedbatelné
& 0.780 . s - Ve ,
Z o » To stejné i co do vynosu nadzemni
g )
[:1] v 7 -
% 0.740 | casti
S 0720 | . p ,
s | * Provedeno na Botanickem ustavu AV
§ 0680 | CR
= 0660 |
] v
= 0.640 (34
E oo Redkvicky
= 0600 | 12
destovka kohoutkova voda upravena Seda voda surova 3eda voda s — detlovka
%‘ 1 —— kohoutkova voda
TEST - ZAVLAHA NA REDKVICKACH, VAZENI ZELENE NADZEMNI CASTI (g) g s et Sl voda
& Kohoutkova (K) Destova Surova Upravena ) 08 e tioi i 0l
1 25,53 23,11 23,82 27,06 %
06
2 25,06 21,59 23,56 22,75 5
&=
3 20,96 20,57 27,21 19,89 § o4
4 22,81 15,22 20,56 19,61 H
g
5 19,78 11,35 18,6 19,32 $ 02
6 22,27 16,7 23,88 19,9 2
7 23 13,53 19,62 18,25 0
1 10 100 1000 10000 100000 1000000 10000000
8 23,51 20,66 28,3 24,28 —
9 26,44 20,68 13,72 20,11
10 34,74 17,86 24,1 21,05 www.asic--




Praxe — Novy Zéland

* | nekolika tisicova mesta

www.asio-



Stav v CR

e Zjednoduseni pri pouzivani brani legislativa

— Nezna sedé vody (vod bez produktt lidského
metabolismu)

— Odpadni voda je v podstaté veskera voda po
zmeéne vlastnosti, i kdyz vysledné vlastnosti
neohrozuji zdravi nebo zivotni prostredi a tak
Fizeni spojené s jejim oficialnim pouzitim je pak
zbytecné komplikované ... (az paradoxnég)

— Nic vsak nebrani jejimu vyuziti v ramci domu napr.
na splachovani ... a pak, kde neni zalobce...
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Komplexni reseni ostrovniho domu
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