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Badatelsky orientované vzdélavani (BOV)

Co je to BOV?

o Jde 0 vzdéldvaci koncepci Serpa jici z neutucha jici potFeby déti ptat se, zkoumat a prichdzet vécem na kloub. BOV nechdva détem prostor, aby i na
Fedeni prichdzely samy, a podporu je je v kladeni otazek i v hleddni odpovédi. Vychdzi tak z nasledu jiciho badatelského cyklu.

1. Zdhada / badatelska
otdzka

N \ 6. Prezentace vgsledki 2. Formulace predpokladi
~BAOATELE
5. Vyhodnoceni / 9. Planovdni a priprava pokusu,

pozorovani

4. Realizace pokusu,
pozorovani

K Gemu je BOV dobré?

« Rozviji u déti badatelské dovednosti jako jsou pozorovani, méFeni, tFidéni, kvantifikace, usuzovani, predpovidani, hledani vztah( a komunikace.
o Poklada zaklady pro kritické mysleni.

o Podporuje tgmovou spoluprdci.

o Rozviji tak kompetence k uceni, k Feseni problémd, komunikativni i kompetence socidlni a pergonalni.

Jaka je role ditéte pri BOV?
o PriBOV je hlavnim aktérem dite.
o Dité aktivné bada, tedy poklada otdzky, navrhuje postupy, sdéluje své predpoklady, provadi pokusy, pozoru je, vyhodnocu je a tim relativné

camostatné resf vjzkumné problémy spojené ¢ prirodnimi jevy.
* Dje se tak ¢ pomoci utitele. (Tgm projektu Badatelé. cz, 2020)



A co ja jako ugitel/ka priBOV?

Utitel/ka vystupuje v roli priivodce déti pri badani. To znamend, Ze:

podporu je déti v kladeni otdzek,

naglouchd predpokladiim déti, bere v potaz jejich vlastni ndurhy Fedeni a snaZi se je zakomponovat do procesu badani,
postupné uvoliiu je své fizeni a ddvd vice prostoru a moznosti détem k tomu, aby byly aktivni.

Utitel/ka déti vhodné motivu je. To znamena, Ze:

snaZi se navazat na jejich vlastni zkuSenosti ¢ vybrangm pfirodnim jevem,

poklddd problémovou otdzku, v procesu badani détem poklada divergentni otdzky (oteviené, na které existuje vice spravngch odpovédi),
voli vhodné organizacni formy a metody, které podporuji aktivitu déti (napF. skupinovd prace, pokus, pozorovani atd.), nabizi pomdcky.

(Tgm pro jektu Badatelé. cz, 2020)

Jak na to v M8?

Pokud si nejste jisti, zacnéte ¢ potvrzu jicim bddanim. Jedna se o Groveri baddni, kdy utitel nabizi détem otdzku i postup. Vysledek badani je détem
dopfedu znamy. Déti pak spolecné ¢ utitelem vysledek ovéruji viastnim badanim.

Pokud chcete jit o level vy8, zkuste strukturované badani, kdy jeou otdzka i moZny postup badani détem dopredu zndmy. Vysledek badani je ale
zformulovan a prezentovan détmi.

Pak uz je jen kriicek k nasmérovanému badani, kdy utitel sdéli vizkumnou otdzku. Na détech je promyslet moZny postup a zrealizovat jej. Déti
ndgledné zformulu ji vsledek bdddni.

U otevieného bddani je ve v reZii déti.

Urouné badani
Uroved badani Kdo Z&hada/wjzkumng Farmulace badatelské Postup/metody vedouci | Vyhodnocenifinterpretace
prablém atizky k ovéfeni p addi

Potvrzujicl badani Utitel/ka / v v B

Dité
Strukturované badani Utitel/ka v 7 v

Dfté v
Nasmérované bidani Uditelfka / ‘/

5 v v
‘OtevFené badani Uditel/ka

Dité v v v v

(Bell, Smetana & Binng, 2005)



Pokud stdle tapete, jak na to.. 222

Pozorujte, co déti zajimd tady a ted.

Podporu jte déti ke kladeni otazek, spoletné formulujte takové, na které Ize najit odpovéd.

Véime jte si otdzek déti a ihned reagu jte, ptaji-li se na néco, co Ize vybddat.

Nebojte se odpovédét na otdzky déti: "Nevim, jak to je, ale spolecné na to jisté prijdeme”.

Stasti preje pripravengm, mé jte tedy po ruce zakladni badatelské pomicky (lupu, Stétec, kelimek, papir, tuzku, mobil ¢ pfipojenim na internet, kdyby
bylo nutné hledat informace, které v hlavé nejeou..).

Nehodnotte negativné i ty nejbizarné jgi predpoklady, které vam dati sdéli. Diky vyhodnocen si samy prijdou na to, jak to ve skutetnosti je.

Jak ¢ portfoliem pracovat?

U kaZdé aktivity najdete:
struénou anotaci aktivity,
cile z pohledu utitele - co ugitel chce ve vztahu k détem, cile z pohledu ditéte - co md dité vykonat,
seznam potfebngch pomicek, doporucenou organizacni formu vguky a metody,
teoreticky vhled k tématu “Myslime védecky, mluvime védecky" je urcen predevsim pro vas a vage blizi sezndmeni ¢ tématem.
Je na vadem zvdZeni, které vgrazy pri aktivdch pouZijete a vhodné vysvétlite détem,
navaznost na RZV PV,
popis aktivity respektu jici badatelsky cyklus,
dalsi moZné aktivity, v ramei ktergch mizete téma dale rozvijet,
reflektivni list, kde si mliZete zapisovat pozndmky k realizovangm aktivitam. Pomdize vam k reflexi téchto aktivit i k sebereflektivnimu zamygleni.

U tématu voda, rostliny a Zivotichové na sebe aktivity navazuji. DodrZujte proto poFadi aktivit.




Aktivity portfolia
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priroda - voda

Ziva

Ne

Skupenstvi vody

Déti ge prostrednictvim badatelské aktivity sezndmi e skupenstvimi vody, se kterymi se béZné setkdva ji. Dozvi se, Ze skupenstvi vody se mohou
menit v zdvislosti na okolnich podminkach. Aktivita je postavena v trovni strukturovaného bddani, rozviji badatelské dovednosti pozorovani,

0 Gem to bude?

komunikace, usuzovani, hledani vztaht.

Dilei vzdélavaci cil:

« vytvareni elementdrniho povédomi o Sir8im prirodnim, kulturnim i technickém prostfedi, o jejich rozmanitosti, vjvo i a neustaljch proméndch

Cil z pohledu uditele: Cil z pohledu ditéte:
- predstavit détem skupenstvi vody + vy jmenovat skupenstvi vody
«rozvijet pozorovaci schopnosti déti + popsat, co se dé je behem pokusu

Jaké klicové kompetence budeme rozvijet?
K uceni:

- m4 elementdrni poznatky o svété lidi, kultury, pfirody i techniky, ktery dité obklopuje, o jeho rozmanitostech a proméndch: orientu je se v Fadu

a déni v prostFedi, ve kterém Zije

- soustFedéné pozoru je, zkouma, ob jevu je, v3ima si souvislosti, experimentu je a uZivd pfi tom jednoduchgch pojmu, znakd a symbol(i

Jak na to organizatng?
« Fizenou Einnosti

Jaké metody zvolit?
«rozhovor, pozorovani

Co k tomu potFebuji?

- otdl, taliek ¢ ledem, dostatek horké vody v termosce, dvé
Vétsi zavarovaci sklenice: jedna ¢ vodou, pribéh o skupenstvi
vody (pfiloha P 1), papir a tuZka

Myslime védecky, mluvime védecky

Skupenstvi - stav (forma) latky, u vody rozli§u jeme skupenstvi pevné, kapalné a plynné
Vodni para - plynné skupenstvi vody, vznikd vyparovanim vody, kterd je v kapalném
skupenstvi, nebo vyparovani skupenstvi pevného (sublimace). Vodni pdra je jeden z tzv.
gklenikovgch plyni

Led - pevné skupenstvi vody, kapalné skupenstvi se méni v pevné pri dosaZeni bodu
mrazu (0 °C)

Teplota tani - teplota, kdy se pevné skupenstvi Iatky méni na kapalné, u vody je to 0 °C



Postup aktivity
Priprava pomlicek:
Na stdl umistime vedle sebe vétsi zavarovaci sklenku  vodou, talifek ¢ ledem a prazdnou zavarovaci sklenku. PFipravime i termosku  horkou vodou.
Pracujeme tak, aby nas déti nevidély. @ 9

©0¢g

Motivace
Déti posadime do kruhu a precteme jim pFibéh (pFiloha P 1), ve kterém ge dozvédi, Ze ce ¢ vodou mohou getkat v riiznjeh podobach. Cteni podpoFime
ukdzkou obrazk( z prilohy P4. Nasledné déti vyzveme, aby se §ly podivat ke stolu, kde jeou pripravené pomlicky. Zeptame se: "Déti, co vidite na stole?
Tgka ji se pom(icky na stole pribéhu, kter( jste si vyslechly? Ano, jak jsme se dozvédély z pribéhu, voda md nékolik podob, Fikdme tomu skupenstui.
Mizeme ji pozorovat jako vodu v kapalném skupenstvi, nebo jako led v pevném skupenstvi.” (Détem ndzorné ukdZeme na vzorcich na stole). “Voda se
ale miZe vyskytovat i v podobé pary. Této podobé e Fikd plynné skupenstvi. Po jo'me si nyni ukdzat i vodni paru, kterou mezi pomdckami zatim
nevidime."” Déti upozornime, Ze budeme pracovat ¢ horkou vodou, je tedy treba, aby déti staly klidné a viechny mély mozZnost vidét. Prede jdeme tak
pripadngm strkanicim. Nalijeme teplou vodu z termosky do prézdné sklenice a spolecné ¢ détmi pozorujeme paru stoupa jici ze sklenky. Nechdme déti
okomentovat, co vidi. “Déti, setkaly jete se uZ nékdy ¢ vodni parou?” Déti opét motivujeme k rozhovoru. “Vodni paru miiZeme pozorovat tfeba nad
rybnikem nebo i nad lesy po vydatném desti - to se pak fikd, Ze budou rist houby. Napadd vas, kde jesté se ¢ ni miiZeme setkat?"

Formulace badatelské otdzky
"Co myslite déti, mdiZe se podoba vody ménit? MiiZe e led zménit ve vodu? Ano, na kousku ledu, kter( mame pFed sebou,
vidime, jak se méni ve vodu. Co ale takovd para? Miize zménit svo ji podobu? MiZe se z ni stat voda?”

Formulace détskgch predpokladi
Déti odpovi na dotaz a tim zformuluji sv(ij pFedpokiad.




Pokus
“Po jd'me gi ovérit, jak to vlastné je. DokdZe vodni pdra zmeénit svou podobu a stdt e opét vodou, nebo ne?" Vylijeme jednu ze
gklenic a nalijeme do ni horkou vodu. Sklenici uzavieme tim, Ze na hrdlo poloZime talifek ¢ ledem, kter( jsme vyuZili v predchozim K

- ./
pozorovani. A pak pozorné sledu jeme, co se zacne dit. Uvidime, jak po sténdch sklenky stéka ji kapky vody. S ?§ A
Vyhodnoceni a navrat k predpokladiim
Nechame déti vy jadrit, co pfi pokusu mély moznost pozorovat a dopliiu jeme. "Vodni para, kterou jsme ochladili ledem, zménila
ad bl

gvé skupenstvi/svou podobu, stala se z ni opét voda."

"Je to tak, jak si déti plvodné myslely?” Déti tedy zhodnoti, zda byl je jich predpoklad spravny. Déti podporime v tom, Ze pokud
byl jejich predpoklad jing, neZ co pri pokusu pozorovaly, je to naprosto v porddku. Znamend to, Ze se na zakladé pokusu
dozvédély néco nového, a 0 to ve védé jde.

Souviglosti
Vedeme ¢ détmi rozhovor na téma, kde se ¢ rlizngmi skupenstvimi vody jiz setkaly, zda uZ nékdy zmény
gkupenstvi pozorovaly apod.

Zpétna vazba 1
Aktivitu ukonGime zpétnou vazbou, v ramci které se déti zeptdme, co se dnes dozvédély nového a ¢ jakymi

podobami vody se mlizeme setkat. Déti skupenstvi vody ukaZi na obrazcich, které jeme pouZily k pribéhu. Ddle se
déti zeptame, co je pri aktivité prekvapilo a co gi by chtély zopakovat.

DalSi doporutené aktivity k rozvijeni tématu
« pozorovani tani ledu, odhady, za jak dlouho se led rozpusti
- za jak dlouho ge pri vaFeni vody zméni voda v paru apod.




Prostor pro mé dojmy, postrehy a poznamky k realizované aktivité

Co hodnotim kladngé?

Kde vidim limity?

Co mé prekvapilo?

Co bych pristé udélal/a jinak?

Prostor pro dalSi poznamky:




Prilona P4
Pribéh o proméndch vody

To byste, milé déti, nevéFily, jaké jeme my kapky vody mistryné pfevlekd. Umime totiZ ménit nadi podobu. Ze
nevérite? Tak schvalné! Nékdy nds zahlédnete jako kapky rosy v travé, kdyz rano spéchate ¢ rodici do Skolky.
Jindy se z nas radu jete, kdyz bruslite po zamrzlém rybnice. Nékdy dokonce leknutim poskoGite, kdyz nas ve
formé pary vypusti vase maminka z hrnce pri vareni polévky, staci zvednout poklicku a uZ to leti! Kapka v
potoce, kus ledu v mrazaku, para stoupajici z hrnku ¢ horkym ¢ajem. To vSe jsme my, kapky vody.

brusleni na ledu voda v potoce pdra v hrnci led z mrazaku




priroda - voda

Ziva

Ne

V(par
0 Cem to bude?

Déti ge prostrednictvim vtvarné a badatelské aktivity seznami ¢ prirodnim jevem, vjparem. Aktivita je postavena v tirovni nasmeérovaného badani,
rozviji badatelské dovednosti pozorovani, komunikace, usuzovani.

Diléi vzdéldvaci cil:
« vytvareni elementdrniho povédomi o Sirgim prirodnim, kulturnim i technickém prostfedi, o jejich rozmanitosti, vjvo i a neustaljch proméndch

Cil z pohledu uitele: Cil z pohledu ditéte:
« predstavit détem vgpar - popeat vysledky pokusu
«rozvijet komunikatni dovednosti déti - Wy jadrit svdij predpoklad pri realizovaném pokusu

Jaké klicové kompetence budeme rozvijet?
K ueni
- md elementdrni poznatky o svété lidi, kultury, pfirody i techniky, ktery dité obklopuje, o jeho rozmanitostech a proméndch: orientu je se v Fadu a déni

v prostFedi, ve kterém Zije

e se mdZe mnohému naudit, radu je se z toho, co samo dokdzalo a zvlddlo

Jak na to organizacng? Myslime védecky, mluvime védecky

« pFi vychazce V{par - zména skupenstvi vody, kdy voda prechdzi ze skupenstvi kapalného do
gkupenstvi plynného, pricemZ dochazi ke vzniku vodni pary

Jaké metody zvolit?

« rozhovor, pokus, pozorovani

Co k tomu potFebuji?
« kelimky, voda, §tétce



Postup aktivity

Priprava pomUicek:
Pred vychdzkou sbalime kelimky, §tétce a ldhev ¢ vodou.

Motivace

PFi vychdzce zavedeme déti na vhodné misto, kde je mozZné malovat vodou obrazky na zem, miiZe se jednat o parkovisté, chodnik, nefrekventovand
cesta. Zde si déti namaluji dle své fantazie Stétci a vodou obrazky na zem.

Poté pokracujeme ve vychazce. Na zpatecni cesté se na misté, kde déti malovaly, zastavime a zjistime, Ze obrazky tu ne jsou. Mizeme tedy
pokracovat formulaci badatelské otazky.

Formulace badatelské otdzky a predpokladi

“Kde se obrazky podély? Co ¢ nimi stalo? Mate, déti, né jaké napady na vysvétleni, prot tu obrdzky nejeou?” Na
predpoklady vyrcené détmi adekvatné reagujeme, tedy nehodnotime jejich spravnost, ale mizeme déti
povzbudit sv(m za jmem. Ptdme ge: "ProG si to myslig? UZ se ti to nékdy stalo?” Predpoklady déti zopaku jeme,
milZeme si je i zapsat.




Pokus

Déti zahrneme do planovani pokusu tim, Ze se jich zeptame, jestli maji napady, jak ovéit své predpoklady. Samostatné Gi
¢ nasi dopomoci do jdou k ndpadu znovu namalovat obrazky a pozorovat, co ge ¢ nimi bude dit. Nasledné pozorujeme, jak K
obrdzky z vody ., mizi".

Y

../

¢
pov
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Vyhodnoceni a navrat k predpokladiim

Détem pripomeneme predchozi aktivitu tyka jici se skupenstvi vody. "Pamatu jete si, déti, jak jsme pozorovali, jak se voda
ménila ve vodni paru? Ma to né jakou souvislost ¢ obrazky, které jete namalovaly?" Nechdme déti vy jadrit ce a v pFipadé
potreby dopliiujeme. Pak nechdme déti zopakovat v(jsledek pokusu. Vysvétleni, ke kterému bychom se méli dobrat, zni:
“Voda pouZitd pro malovani obrazki se diky zahrati odparila. Voda tedy nezmizela, ale zménila své skupenstvi - odpafila se.

Je to tak, déti, jak jste predpokladaly? Nebo jste se dozvédély néco nového?” |

Souviglosti ¥//

Vedeme ¢ détmi rozhovor na téma, kde se ¢ viparem mlzeme setkat. (

Zpétnd vazba A
Aktivitu ukonGime zpétnou vazbou, v rami které se déti zeptdme, co se dozvédély zajimavého a jestli je
pri aktivité néco prekvapilo. Chtély by si aktivitu zopakovat?

Dalgi doporucené aktivity k rozvijeni tématu
« pozorovdni vparu z vodni hladiny

« pozorovdni vodni pary pri vaFeni vody

« ndv§téva sauny




Prostor pro mé dojmy, postrehy a poznamky k realizované aktivité

Co hodnotim kladngé?

Kde vidim limity?

Co mé prekvapilo?

Co bych pristé udélal/a jinak?

Prostor pro dalSi poznamky:




priroda - voda

Ziva

Ne

Kolobéh vody v prirodé
0 ¢em to bude?

Déti ge prostrednictvim prace ¢ obrazovgm materidlem sezndmi ¢ kolobéhem vody v pFirodé a ¢ nim souvige jici Gigténi vody, které zkoumaji v rdmei pokusu. Aktivita je
postavena v rovni strukturovaného badani, rozviji badatelské dovednosti pozorovani, komunikace, usuzovani.

Diléi vzdélavaci cil:
« vytvareni elementdrniho povédomi o Sir8im prirodnim, kulturnim i technickém prostfedi, o jejich rozmanitosti, vjvoji a neustaljch proménach

Cil z pohledu uGitele: Cil z pohledu ditéte:
« predstavit détem kolobéh vody v pirodé - popsat kolobéh vody v pFirodé
« rozvijet komunikagni dovednosti déti - vy jédrit vlij predpoklad o Gigténi vody v prirodé

Jaké klicové kompetence budeme rozvijet?

K ueni
- ma elementdrni poznatky o svéte lidi, kultury, pfirody i techniky, ktery dité obklopuje, o jeho rozmanitostech a proméndch: orientuje se v Fadu a déni v prostFedi,

ve kterém Zije
- soustFedeéné pozoru je, zkoumd, ob jevu je, v3imd si souvislosti, experimentu je a uZivd pri tom jednoduchgch pojmd, znakli a symboli

Komunikativni
- ovldda Fec, hovori ve vhodné formulovangch vétach, samostatné vy jadfuje evé myslenky, edéleni, otdzky i odpovédi, rozumi slydenému, slovné reagu je a vede

smygsluping dialog

Jak na to organizacné? Myglime védecky, miuvime védecky
« Fizenou Ginnosti Vodni cyklug - neustal( kolobéh povrchové a pozemni vody, je
, i doprovdzen zménami skupenstvi vody
Jaké metody zvolit? . ,
h \ . Podzemni voda - voda pod zemgk(m povrchem
* Fozhovor. pokus, pozorovant Povrchovd voda - voda na zemském povrchu (potok, Feka, more,
Co k tomu potFebuji? jezero, rybnik, prehrada atd.

« PET Ishev ¢ ustfiZenou vrchni éasti vioZenou hrdlem doldl do spodni Gasti lahve, viz foto, materidl ~ Vsak - proces, pri kterém ge do piidy dostéva voda, Edst vody
na vyplngni filtru: kameny, §térk, travni drny, priihlednd lahev ¢ vodou, rgéek, pribéh o putovanivody ~ 2de zistane, Edst ge dostane do podzemnich vod
(piloha P2), obrazky slozek vodnino cyklug (priloha P3a a P3b), prihledny kelimek ¢ pickem



Postup aktivity

Priprava pomdcek:

Dopredu si pripravime filtr z PET lahve a materidl k jeho vypInéni, pFibéh (pFiloha P2) a obrdzky sloZek vodniho cyklu (priloha P3a a P3b), Idhev ¢ Eistou vodou, misku,
rycek, prdhledny kelimek napInény piskem.

Motivace 9

Détem precteme pribéh o putovani kapky vody (pFiloha P2), ve kterém se dozvédi o kolobéhu vody v prirodé. Pred déti poskidddme obrazky jednotlivich ©0%o

gloZek vodniho kolobéhu (pFiloha P3a) do kruhu, jak jdou za sebou. Détem vysvétlime, co na obrazcich je. Déti si obrdzky prohlédnou. Poté détem ukdzeme
obrazek vodniho cyklu (pFiloha P3b) a ptame se: "Kde na obrdzku vidi§ studanku? Kde Feku? Kde odpar z more? Kde dést, kde veak?". Nasledné ¢ détmi
vedeme rozhovor a pokladame jim dalSi otdzky: "Pribéh nasi kapky zacal v prameni horského potoka, ve studance. Kam se kapka vody vydala na svou
dlouhou cestu pak? Do Feky. Co ndsledovalo pak, déti, kde se pohupovala ve vindch? V mofi. A co se stalo, kdyZ na ni zagvitilo Slunce? Vyparila se do oblaku.
A kdyZ se pak z oblaku dostala zpét na zem, co se délo pak, déti? Veakla se do podzemi. Pojd'me se podivat na to, co to znamend to vsakovani.” Détem
ukdzZeme préihledny kelimek ¢ piskem a nalijeme do néj trochu vody. Nasledné pozorujeme, jak se voda do picku veaku je. “Ted' uz vime, co je to veakovani.
V pribéhu bylo peano, Ze kapka vody z podzemi zage vykoukla jako priizratnd a Cistd kapka vody ve studance. Déti, vsimly jste si nékdy, jak vypada
dedtova voda, kdyZ hodné pri a destové kapky dopada ji na zem? Je na zemi voda Cistd nebo pinavd? Nekdy je hodné Spinava od blata, spadaného listi
apod.”

Formulace badatelské otdzky a predpokladi
“A prot tedy ve studdnce mame vodu Gistou, kdyZ na zemi byla 3pinava? Co se stane, kdyZ se voda vsakuje, &im to je, Ze
ge ze Spinavé vody stane Gistd?" Déti sdéluji své predpoklady.




Pokus

“Po jd'me ted prozkoumat, jak to vlastné je. KdyZ se podivdme na zem, co vidime? Trévu. KdyZ udélame do zemé diru rgckem, co .

ob jevime? Hlinu, kameny a zase hlinu. A kdybychom kopali ddl hloubé ji do zemé, narazime na skdlu. Kapka vody musi zdolat 0 \‘;!I,I?. J’ 1

spoustu prekazek, ne ge dostane do podzemnich vod. My si ted zkusime vytvorit malj model toho, jak to vypadd v podzemi, ?% 71 -
w

tedy to, &im kapka vody pri veakovani prochdzi."
Do pripravenéno filtru z PET Iahve dame ne jdfive kameny a térk v silné ji vretvé, ndsledu je pisek a nakonec travni drny ¢ hlinou.
Déti nam mohou pfi pripravé modelu pomahat. D&ti poprosime, aby vodu z lahve nalily do misy a nasypaly do ni hlinu, kameny,

vétvicky, listi nebo jakykoliv daldi prirodni materidl, kterg najdou na zahradé. "A ted:, déti, nalijeme tuto Spinavou vodu, kterd ad ra
vypadd jako deStova voda ze zemé, do nadeho modelu a budeme sledovat, co se bude dit."

Vyhodnoceni a ndvrat k predpokladiim (’
8 détmi pozorujeme, jak se znetiéténa voda veakovanim skrze filtr Gisti. Nechdme déti zformulovat vysledek pokusu, v pripadé R
potfeby pomahame. “Je to tak, déti, jak jste predpokladaly? Nebo se dozvédély néco nového?" {

Souviglosti N
Vedeme ¢ détmi rozhovor na téma, pro je voda ze studny &i ze studdnky Gista.

Zpétna vazba .
Aktivitu ukonGime zpétnou vazbou, v ramci které se déti zeptdme, co se dozvédely zajimavého. Jestli je vgsledek \
pokusu prekvapil a jestli by si chtély néco z aktivity zopakovat.

Dali doporucené aktivity k rozvijeni tématu
« ndvstéva studanky, jeji cisténi
« ochutndvka vody ze studanky




Prostor pro mé dojmy, postrehy a poznamky k realizované aktivité

Co hodnotim kladngé?

Kde vidim limity?

Co mé prekvapilo?

Co bych pristé udélal/a jinak?

Prostor pro dalSi poznamky:




Priloha P2
Pribéh o putovani kapky vody

To byste, milé déti, nevérily, jaké jsme my kapky vody velké cestovatelky. Tak se pohodiné uvelebte a pozorné poslouche jte
mj pribéh.

Quétlo svéta jsem poprvé gpatrila v Gisté horské studance, kam ge den co den chodila napit zvirata z celého lesa. Ve
studance ge mi libilo, postupem Gasu jeem ale zaGala touZit po dobrodruZstvi, Iakalo mé daleké cestovani. Jednoho dne jsem
nala odvahu, skoGila do proudu a vydala se na cestu. Nejdfive jsem plula v malém horském potoce, skakala jsem preg
kameny a obcas padala stFemhlav dolli ve vodopadu. Z potoka jeem Gasem doputovala aZ do Feky, a to byla podivana! Vidéla
jeem déti, které ge brouzdaly ve vodé a pod kameny hledaly za jimavé ZivoGichy, cestou jsem potkala i mosty, vesnice a
mésta. Toto putovani jeem si uZivala jako spravny cestoval. KaZd( den jsem ob jevovala néco nového, pro mé dosud
neznamého. AZ jednoho slunecného dne jsem si vdimla, Ze uZ se nepohybu ji v rychlém proudu Feky, ale pomalu se houpu na
vinch. Vite, déti, kam jeem pFiplula? Do more! Mé velké putovani mé zavedio aZ do velkého slaného more. Stala jsem ge jeho
goucdsti. A kdyZ na meé zasvitilo Slunce, vyparila jsem ge do oblaku, ze kterého jsem po Cage vyskoGila jako dést. A co se
délo pak? Jako dedtova kapka jsem se dopadla na zem a vedkla se do podzemi. Z podzemi jsem vykoukla zase jako kapka

vody ve studance.



Priloha P3a
Slozky vodniho cyklu

pramen - studanka A K A more
) - - )
dést

oblaky




Priloha P3b
Vodni cyklus




Eroze

0 Cem to bude?
Déti se prostFednictvim pokusu sezndmi ¢ vodni erozi. Z jisti, Ze piida pokrytd vegetaci je méné nachyind k vodni erozi neili plida bez vegetace.
Aktivita je postavena v drovni strukturovaného badani, rozviji badatelské dovednosti pozorovani, predpovidani, komunikace, usuzovani, méfeni.

Dilei vzdéldvaci cil:

(3=}
% « vytvareni elementdrniho povédomi o Sirgim prirodnim, kulturnim i technickém prostfedi, o jejich rozmanitosti, vjvo i a neustaljch proméndch
]
S Cilz ponledu utitele: Cil Z pohledu ditéte:
= « predstavit détem vodni erozi * popeat v{jsledek pokusu
2‘ «rozvijet badatelské dovednosti déti - dodrZet postup realizace pokusu
= Jaké klicové kompetence budeme rozvijet?

K ueni

- md elementarni poznatky o svété lidi, kultury, pfirody i techniky, ktery dité obklopu je, o jeho rozmanitostech a proménach: orientu je se v Fadu
a déni v prostFedi, ve kterém Zije

- goustFedéné pozoru je, zkouma, ob jevu je, v§ima si souvislosti, experimentu je a uZiva pfi tom jednoduchgch pojm, znak{i a symboli

Jak na to organizacné?

- Tizenou Ginnosti

Jaké metody zvolit?

= rozhovor, pokus, pozorovani

Myglime védecky, mluvime védecky

Pida - vznika zvétravanim hornin a minerald,
obgahu je organickou hmotu z odumrel(jch Gasti
rostlin a Zivotichd (humus)

Eroze - jde o uvoliiovani a premistovani pldy
Vodni eroze - eroze vznikla vlivem plsobeni vody
Vegetace - rostlinnd pokr(vka na urtitém dzemi

Co k tomu potrebuji?
- voda, kartonovd krabice od mléka rozfiznutd napdl, 2 misky, zemina ze zahrady, travni
drny se zeminou, 2 odmeérky ze zavarovacich sklenic




, .
ostup aktivity GDO ?09

Priprava pomlicek:

Pripravime si odmérky, a to tak, Ze na obé zavarovaci sklenice naznacime miru - 5 dcl. Do jedné poloviny kartonové krabice od mléka vioZime
rgcem vyryté travni drny se zeminou tak, aby byla zemina zcela prikrytd vegetaci. Do druhé poloviny vioZime zeminu bez vegetace. Obé kartonové
krabice vioZime do misek. Do konvicky nabereme vodu.

Motivace
"Déti, podive jme se (pokud jeme ve tridé, mlizeme z okna), co na zahradé vidime. Co tam roste? Trdva, kytky, kefe, stromy.. V em tyto rostliny
rostou? V hiing, pldé. Mizeme tedy Fict, Ze je piida pro rostliny déleZit4? Ano. A myslite, déti, Ze to plati i naopak? Ze jeou rostliny pro pidu
dlezité?"

Formulace badatelské otdzky a predpokladil

UkdZeme détem pripravené pomicky a nechame déti popsat, co v krabicich vidi (v jedné krabici je plida ¢ rostlinami,
ve druhé je plida hold, bez rostlin). "Predstavte si, Ze hodné préi. Co myslite, déti, co se stane, kdyZ bude hodné prdet
na plidu, ve které rostou rostliny? A co se stane, kdyz bude hodné priet na plidu, kde nic neroste?" Nechdme déti,
aby sdélily své predpoklady.

Pokug

“Po jd'me si ovérit pokusem, jak to vlastné je." Poprosime déti, aby ndm ¢ pokusem pomohly. Je tFeba do odmérek
(sklenic) nalit poZadované mnoZstvi vody (po rysku). Déti se v aktivité mohou prostFidat. Nésledné pomalu vyli jeme
jednu z odmérek na plidu ¢ vegetaci a pozoru jeme, co se dé je. Poté pomalu nalijeme vodu na plidu bez vegetace

a opét pozoru jeme, co se dé je. Pozoru jeme, kolik vody steklo do misek, do kterych byly krabice ¢ piidou vioZeny.
Poklddame détem otdzky: "Ve které migce je vice vody? Je voda v miskdch na pohled stejnd? Kterd je vice ,Spinavd™?
Cim to je?"




travni drn

silné erodovana

odoln viiti erozi plida bez vegetace

voda je témer Cista /
Vyhodnoceni a ndvrat k predpokladiim
Nechame déti vyhodnotit pokus, v pripadé potfeby détem pomdzeme: “Pokusem jsme zjistili, Ze pldu, ve které nerostou rostliny,

0dn4si voda ¢ sebou, protoZe voda zlistala znecisténd hlinou. Piida, ve které rostou rostliny, naopak zlistdva témér vsechna na svém

misté. MiiZeme tedy Fict, Ze rostliny plidé pomdha i, aby pri desti neodtekla ¢ vodou pryg.”

~ /

Souviglosti £y

Vedeme ¢ détmi rozhovor na téma piida a jeji diileZitost pro péstovani plodin a prot je tedy dileZité, aby plda nebyla
odnadena destém pryc. "Co mlizeme udélat pro to, aby plida pri desti neodtékala pryc?”

Zpétnd vazba
Aktivitu ukongime zpétnou vazbou. Détem pokladdme otdzky: "Déti, dozvédely jste se dnes pri pokusu néco nového?
Prekvapilo vde néco? Dafilo ¢e vam pri nalévani vody do odmérek? Chtély byste si néco z toho zopakovat?”

DalSi doporucené aktivity k rozvijeni tématu
« gledovani vodni eroze na polich pfi desti



Prostor pro mé dojmy, postrehy a poznamky k realizované aktivité

Co hodnotim kladngé?

Kde vidim limity?

Co mé prekvapilo?

Co bych pristé udélal/a jinak?

Prostor pro dalSi poznamky:




Ziva priroda - rostliny

~

Qifeni semen
0 ¢em to bude?

Déti ge prostrednictvim aktivity, kterd se zaméfu je na praci ¢ obrazovym materidlem, dozvédi o moZnostech Sifeni semen v pFirodé. Aktivita je postavena v
Urovni strukturovaného baddni, rozviji badatelské dovednosti pozorovani, usuzovani, komunikace.

Diléi vzdélavaci cil:
« vytvdreni elementdrniho povédomi o Sirgim prirodnim, kulturnim i technickém prostfedi, o jejich rozmanitosti, vjvoji a neustaljch proménach

Cil z pohledu utitele: Cil z pohledu ditéte:
- predstavit détem moznosti &iFeni semen rostlin v pfirodé - popsat, jak se semena rostlin mohou v prirode &ifit
~rozvijet komunikatni dovednosti d&ti (kladeni vicedroviiovjch otézek) * popeat d& j na obrézku

Jaké klicové kompetence budeme rozvijet?
K ugeni
- goustFedend pozoru je, zkoumd, ob jevu je, v3imd si souviglosti, experimentu je a uziva pri tom jednoduchgch pojmd, znakd a symboli

Komunikativni

- 0vIddd Fet, hovori ve vhodné formulovangch vétdch, samostatné vy jadFu je své myslenky, sdéleni, otdzky i odpovédi, rozumi slySenému, slovné reaguje a vede
smyslupin dialog

Socidlni a personaini

- dokdZe ge ve skupiné progadit, ale i podridit, pri spoleéngch innostech se domlouva a spolupracu je: v béZngch situacich uplatiiu je zakladni spolecenské ndvyky

a pravidla spolecenského styku: je schopné respektovat druhé, vy jednavat, pfijimat a uzavirat kompromisy

Jak na to organizang? Myglime védecky, mluvime védecky

« skupinovou v{ukou Semendcek (semendc) - rostlina, kterd vyrostla ze semene
(generativné)

Jaké metody zvolit? Srst - téini ochlupeni u savcl

- prace ¢ obrazovm materidlem, rozhovor, popis

Co k tomu potFebuji?
+ ilugtrace ¢ vybrangmi moZnostmi giFeni semen (pFiloha P 4)



Postup aktivit
ostup aktivity GDO ?09

Priprava pomiicek:
DopFedu si pripravime kvétindt se semenatkem jakéhokoliv stromu a spolu ¢ nim do tidy vezmeme pripraveny ilustrovany obrazek k tématu (pFiloha
PY) v dostatetném poctu, déti budou pracovat ve skupinach po ctyrech.

Motivace

Posadime déti do kruhu a ukdZeme jim kvétina¢ se semendckem stromu. "Déti, podive jte ge, co jsem véera ob jevila na své zahradé (nebo na zahradé
gkoly).” Kvétinat ddme doprostred, pFipadné nechame kolovat a déme détem €as na to si ho prohlédnout. “Je to semenatek stromu, ktery se
Jjmenuje.." (Doplnime dle druhu stromu). "Vim, Ze strom vyroste ze seminka. Vrtd mi ale hlavou, jak e tam seminko stromu mohlo dostat, kdyZ ho tam
nikdo nezagadil? Pom(izete mi, déti, tuto zdhadu vysvétlit?”

Formulace badatelské otdzky a predpokladi
"Co myslite, déti, jak se na zahradu mohlo seminko tohoto stromu dostat? Mate néjaké ndpady?”
Déti edéluji své predpoklady, které nehodnotime.




Prace ¢ obrazovym materidlem

[
. . .

Déti rozdélime do skupin po &tyfech a do kazdé skupiny rozdame ilustrovany obrazek. "Déti, mam tady obrdzek, kterg by vam =4

mohl pomoct prijit této zahadé na kloub. Pozorné si obrazek prohlédnéte a povypravé jte si ve své skupince, co je na obrazku - -
nakregleno.” PriibéZné jednotlivé skupiny obchazime a motivujeme je k rozhovoru nad obrazkem. Pokladame détem vicetiroviiové

otdzky: 1)"Co vidig na obrazku?” 2) “Z eho tak usuzujes?” 8) "Co té k tomu jesté napada?”

Ndgledné zavolame déti do kruhu a déti slovné vy jadri, co na obrazku vidély. J L

Vyhodnoceni a navrat k predpokladiim
Spolecné ¢ détmi zopaku jeme z jisténé informace z obrazku a zeptame ge jich, jestli uz nyni védi, jak se seminko stromu mohlo
na zahradu dostat. "Seminko se na zahradu mohlo dostat diky vétru, kter( ho zaval, diky ptakovi, kter( ho spolknul a pak vykadil, =

geminko mohlo doputovat na srsti né jakého zviFete, nebo ho mohla prinést voda.” Je to tak, jak si déti pivodné myslely? Nebo se R
dozvédely néco nového, pro né za jimavého? .'/
Souviglosti

Vedeme ¢ détmi rozhovor o je jich zkuSenostech napf. ¢ bodlaky. "UZ se vém nékdy plody bodlaku prichytly na obleceni ad ba
nebo do vlasii? Vyrostla vam nebo babice na zahradé rostlina, aniz byste ji zasadily?"

Zpétna vazba A
Aktivitu ukonéime zpétnou vazbou. Détem pokldddme otdzky: "Déti, dozvédely jste se dnes néco nového? Prekvapilo vds
néco? Chtély byste si aktivitu zopakovat?”

Dali doporucené aktivity k rozvijeni tématu

- mapovdni semen pobliZ mateénich rostlin

« pozorovani kliceni semen z plidy, kterd détem uvizla v podrazkdch bot pri prochdzce
« pozorovani plodli bodlakd - Gim to je, Ze se udrZi na obleceni?




Prostor pro mé dojmy, postrehy a poznamky k realizované aktivité

Co hodnotim kladngé?

Kde vidim limity?

Co mé prekvapilo?

Co bych pristé udélal/a jinak?

Prostor pro dalSi poznamky:




Priloha PY
QiFeni semen




~

Ziva priroda - rostliny

Qifeni semen |l

0 Cem to bude?
Déti se prostFednictvim aktivity, ktera se zaméFu je na rozvijeni badatelskjch dovednosti, dozvédi o prenosu plod rostlin pomoci vétru. Aktivita je

postavena v Grovni strukturovaného badani, rozviji badatelské dovednosti pozorovani, predpovidani, méFeni, hledani vztah(, kvantifikace.

DilGi vzdéldvaci cil:

« vytvéreni elementdrniho povédomi o §irSim prirodnim, kulturnim i technickém prostfedi, o jejich rozmanitosti, vjvo i a neustaljch proméndch
Cil z pohledu utitele: Cil z pohledu ditéte:
- naugit déti pracovat ce zdznamovgm archem - zaznamenat do zdznamov(ch arch(i vzdalenosti
- podporit tymovou spolupraci prenosu rizngch semen
« domluvit se ¢ ostatnimi détmi v tgmu na postupu
Jaké klicové kompetence budeme rozvijet? realizace pokusu
K Fedeni problém
- Zpresiiu je si pocetni predstavy, uZiva Siselnjch a matematickych pojmd, vnima elementdrni matematické souvislosti
K uceni
- uplatiiu je ziskanou zkugenost v praktick{ch situacich a v dalSim uceni
Socidlni a personaini
- dokaze se ve skupiné prosadit, ale i podridit, pri spoleénych Ginnostech se domlouva a spolupracu je: v béZnych situacich uplatiiuje zdkladni
spolecenské navyky a pravidla spolecenského stuku: je schopné respektovat druhé, vyjedndvat, prijimat a uzavirat kompromisy
Jak na to organizacné? Myglime védecky, mluvime védecky
« skupinovou v{ukou Krytosemenné rostliny - je jich semena jsou skryta v plodech

Nahogemenné rostliny - jejich semena nejsou ukryta v plodech, ale leZi
Jaké metody zvolit? voIné na Supindch a r:ejgou~nijak krytd (jehliéna?u)
- pazorovdini, pokus, rozhover. préce se Z&znamovgmi archy Anemochorie - je zplsob &iFeni semen nebo plodt rostlin vétrem

' ’ ’ Nazka - je suchy nepukavy plod néktergch krytosemennych rostlin (napr.

pampeligka, dub, jilm, javor apod.)



Postup aktivity
V92
Co k tomu potFebuji?

+ balitky ¢ rizngmi druhy semen rliznch tvart a velikosti ( javorové pripadné habrové plody, Zaludy, kastany, Sipky apod.), 1m dlouhé provazky
do kazdé skupiny (pFipadné klacky), miska ¢ rlzngmi plody na ukdzku, zaznamovyj arch (pfiloha P5), psaci potfeby

Priprava pomlicek:
Pripravime balicky ¢ rGznmi typy semen. Pocet balick(i odpovida poctu skupin. Déti budeme rozdélovat do skupin po Gtyfech. To proto, aby se
kaZdé dité mohlo do aktivity zapojit.

Motivace:

Déti si posadime do kruhu a ukdZeme jim migku ¢ rGizngmi plody. Dame doprostfed, nebo nechdme kolovat. "Déti, podive jte se, co jsem vera
nagbirala pri prochdzce v lese. Vdechno jsou to plody - seminka rlizngch rostlin. Vzpominate si, jak jsme FeSily zdhadu s ob jevenim stromku
na zahradé? Jednou z moznosti, jak se tam mohlo seminko dostat, byl prenog vétrem."

Formulace badatelské otdzky a predpokladil
“Ted venku ¢asto hodné fouka a mé by moc za jimalo, jestli to, jak seminko vypadd, md vliv na to, kam aZ ho
vitr miiZe zavat. KdyZ zafouka vitr, odleti tento kastan ste jné daleko jako seminko javoru? Co myslite, déti?
Proc si to myslite?” Plody détem ukdZeme a nechame je vyjadrit jejich predpoklady.




Pokug .. o
“Pojd'me i ted' jako sprdvni badatelé ovérit, jak to viastné je." Déti rozdélime do skupin po &tyrech a do kazdé skupiny dame balicek se 3 -’nlj
seminky, zdznamovy arch, kde jeme pFedem do vyznacengch poli nalepili zkoumana semena, a psaci potFeby. Kazda skupina si najde své f > &
misto, kde bude provadét pokus. Détem ndzorné predvedeme, jak bude pokus probihat. Jako startovaci €dra poslouZi provazek nebo klacek. et

Téené za startovaci ¢aru poloZime libovolné seminko z balitku a silné na néj foukneme, pak zmérime vzdalenost od provazku (klacku) po

geminko. Jako mérna jednotka nam poslouZi dlai. MéFeni vzdalenosti provadime tak, Ze pokladame jednu dlafi za druhou a pocitame, kolikrat

Jjeme dlané poloZili. Ndsledné détem rozdélime role. Jedno dité ze skupiny bude pripravovat seminka a poklddat je na dohodnuté misto, druhé ad v
bude foukat do seminek, treti bude méFit a &turté bude zapisovat do zdznamového archu k danému plodu pocet dlani tak, Ze je

zakrouzku je. TotéZ udéla ji e viemi seminky z balicku.

Vyhodnoceni a ndvrat k predpokladiim (g

Jakmile maji déti hotovo, uréi mnozstvi nebo pohledem zjisti, u jakého plodu maji nejuice zakrouzkovangch dlani. Neni nutné trvat na tom,

aby v8echny déti provedly pokus se viemi plody. Pokud déti ztrdceji pozornost, mizeme ddt do kaZdé skupiny jeden plod, a to jin neZ méFi :
v ostatnich skupindch. Z toho spolecné odvodime, jestli vzhled seminka ovliviiu je vzdalenost prenosu vétrem. "Je to tak, déti, jak jete i .
pred pokusem myslely? Nebo jste se dozvédély néco nového a zajimavéno?” - 7
a4 ka
Souviglosti
Vedeme ¢ détmi rozhovor na téma, pro¢ je vitr pro nékteré rostliny diileZit(. Jestli uZ nékdy vidély seminka rostlin poletovat ve vzduchu ap{l.
o A
Zpétnd vazba

Aktivitu ukontime zpétnou vazbou, v rdmei které se déti zeptame, co se dozvédély za jimavého a jestli je vysledek pokusu prekvapil. "Jak se vdm
pri badani dafilo? Jak se vam pracovalo ¢ pomtickami? Cht&li byste si aktivitu zopakovat?”

Dalgi doporucené aktivity k rozvijeni tématu
« pozorovani ploddi lesnich & lugnich rostlin
- pozorovani semendck(i a jejich vzdalenosti od matetnich rostlin




Prostor pro mé dojmy, postrehy a poznamky k realizované aktivité

Co hodnotim kladngé?

Kde vidim limity?

Co mé prekvapilo?

Co bych pristé udélal/a jinak?

Prostor pro dalSi poznamky:




Priloha P5
Zaznamov j arch - Sifeni cemen [
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~

Ziva priroda - rostliny

RUst rogtlin

0 Gem to bude?

Déti si v rdmei déle trvajiciho pokusu ovéi, Ze svétlo je pro zdravy rlist rostlin nezbytné. Aktivita je postavena v Grovni nasmérovaného badani,

rozviji badatelské dovednosti pozorovani, usuzovani, komunikace.

Diléi vzdéldvaci cil:

« vytvareni elementdrniho povédomi o SirSim prirodnim, kulturnim i technickém prostfedi, o jejich rozmanitosti, vjvo i a neustaljch proméndch

Cil z pohledu ugitele: Cil z pohledu ditéte:

« naudit déti pracovat se zdznamovym archem
- predstavit détem podminky Zivota rostlin

Jaké klicové kompetence budeme rozvijet?
K uceni

- zaznamenat do zaznamov(jch archii stav
rostliny v pravidelngch intervalech
«vyjmenovat, co potFebu je rostlina k riistu

- md elementdrni poznatky o svété lidi, kultury, pfirody i techniky, ktery dité obklopuje, o jeho rozmanitostech a proménach: orientu je se v Fadu

a déni v prostFedi, ve kterém Zije

Jak na to organizatn@?
«Fizenou innosti

Jaké metody zvolit?
« pozorovani, pokus, prace se zaznamov(mi archy

Co k tomu potrebuji?

« dva kvétinaGe ¢ rostlinami (m{zZe se jednat o mungo fazole, Fefichu
getou nebo cokoliv jiného), konev ¢ vodou, talif na prikryti jednoho
kvétindce, zdznamovy arch (piloha P6)

Myslime védecky, mluvime védecky

Chloroplasty - se vyskytuji v rostlinngch burikach, obsahu ji
Chlorofyl - zelené barvivo

Fotosyntéza - je proces, pri kterém u rostlin dochazi k
preméné energie svétleného zafeni na energii chemickych
vazeb. Z jednodugené Feceno gi rostlina diky svéteiné energii,
chloroplastu, vody a oxidu uhlicitého dokaZe wyrobit cukry

nezbytné pro rist Pritom uvoliiu je kyslik.



Postup aktivity @@ )
009
Priprava pom(icek:
Alespoii deset dni dopredu zasadime mungo fazole do dvou kvétinacl. V pripadé Fefichy seté staci 3 dny. Kvétinace oznatime Cisly 14 2,
vytiskneme zdznamovy arch.

Motivace:

Do tfidy/na terasu prineseme dva kvétinaGe ¢ rostlinami a konvicku ¢ vodou. Dame détem prostor, aby si kvétind( vimly a spontdnné o né
projevily zd jem. V pFipadé potfeby je svoldme. “Déti, pfinesla jsem vdm ukdzat tyto rostlinky. Co viastné vdechno potfebu i, aby mohly rist?" Déti
8déluji, v pfipadé potFeby détem Fekneme, at ge podivaji, co je uvnitf kvétinace a konvicky.

Formulace badatelské otdzky a predpokladi
“UZ vime, Ze rostliny potfebuji hlinu a vodu. A co svétlo? Déti, co myglite, potFebu je
rostlina k rlstu svétlo?” Nechdme déti vy jadrit své predpoklady.




Pokug “ @

"Napada vag, déti, jak zjistime, jestli rostlina potFebu je k rlistu svétlo?” Spolecné dojdeme k tomu, Ze jeden kvétinat zakry jeme - ;/
\ -
- :;I

migkou nebo nepriihledngm sackem, druhy dame na parapet k oknu. Kazdy den se ¢ détmi ke kvétinaclim vracime, na maly
moment sunddme zakryti a pokud je zemina v kvétindi vyschld, zali jeme ji a pak rostlinu opét zakryjeme. Zalévame i druhy
kvétindt. Denné pozorujeme zmény u obou kvétindcd. Zmény déti zaznamendva ji do zaznamovych arch(. Kazdy den oznaci
pastelkou v odstinu rostliny, jak se jeji barva méni, nebo neméni, a to pro oba kvétinace. Dny v zdznamovém archu jsou
oznaceny Gisly. Zmény u zakryté rostliny jeou patrné az okolo 40. dne (zdleZi na druhu). Je tedy treba trpélivosti.

Vyhodnoceni a ndvrat k predpokladiim
Jakmile déti prijdou na to, Ze rostlina, ktera nemd pristup ke svétlu, vadne, zatimco rostlina na parapeté je stéle zelend, svoldme 4

Je a spolecné vyhodnotime pokus. UkaZeme zdznamové archy, zhodnotime zdznamy a opét se déti zeptame, co rostlina potrebu je g
k rlistu. Méla by zaznit odpovéd:: "Rostliny potFebu ji vodu, piidu a svétlo". f(

Souviglosti N W
Vedeme ¢ détmi rozhovor na téma, proc je Slunce pro rostliny dilezité. Proc davame kvétiny k oknu.

ad bl

Zpétna vazba \
Aktivitu ukonGime zpétnou vazbou, v rdmci které se déti zeptdme, co se dozvédély zajimavého a jestli je vysledek \\
pokusu prekvapil. "Jak se vam pri badani dafilo? Jak se vam pracovalo se zaznamov(mi archy? Chtély byste si pokus
zopakovat?"

Dalgi doporucené aktivity k rozvijeni tématu
« pozorovdni nizsi vegetace ve smrkovém lese a srovnani ¢ pozorovanim vegetace ve smiSenjch lesich. "
Kde se rostlindm dari [épe? Prot tomu tak je? Kde vice sviti Slunce?"




Prostor pro mé dojmy, postrehy a poznamky k realizované aktivité

Co hodnotim kladngé?

Kde vidim limity?

Co mé prekvapilo?

Co bych pristé udélal/a jinak?

Prostor pro dalSi poznamky:




Prilona P6
Zaznamov( arch - Co potfebuje rostlina k rtistu?

a % 1. |2 |3:. |4 |8 |6 |7 [8& |9 [10.[11.|12.|13. [ 14| 15

& % 1: [ 2 |3 |4 |8 |6 [7. |8 |9 [10.]11.[12.]13. [14.] 15




Pidni bezobratli Zivocichové
0 ¢em to bude?

Dé&ti se sezndmi ¢ plidnimi bezobratIjmi Zivotichy na zakladé je jich odchytu a pozorovani pfimo v terénu. Aktivita je postavena v Grovni strukturovaného badani,
rozviji badatelské dovednosti pozorovani, usuzovani, komunikace.

Diléi vzdélavaci cil:
« vytvéareni elementdrniho povédomi o Sirgim prirodnim, kulturnim i technickém prostfedi, o jejich rozmanitosti, vjvo i a neustdljch proménach
« rozvoj Uty k Zivotu ve v3ech jeho formach

Cil z pohledu ugitele: Cil z pohledu ditéte:

- naudit déti pracovat e zdznamov(m archem - zapigovat zjisténé informace do zaznamovgch archil

« predstavit détem bezobratlé piidni ZivoGichy - popsat. bezobratlé plidni Zivocichy

- podporit praci ¢ badatelskgmi pomdckami - pouzivat kelimky a §tétce pro odchyt plidnich Zivogichil

Jaké klicové kompetence budeme rozvijet?
K uteni

- md elementdrni poznatky o svété lidi, kultury, prirody i techniky, ktery dité obklopuje, o jeho rozmanitostech a proménach: orientu je se v fadu a déni v prostFedi,
ve kterém Zije

« soustFedeéné pozoru je, zkoumd, ob jevu je, v3imd si souviglosti, experimentu je a uZivd pri tom jednoduchgch pojmd, znakli a symboli

Socidlni a personalni

- dokaZe se ve skupiné prosadit, ale i podridit, pri spoleéngch Ginnostech se domlouvd a spolupracu je: v béZngch situacich uplatiiu je zakladni spoleGenské navyky

a pravidla spolecenského styku: je schopné respektovat druhé, vy jedndvat, pfijimat a uzavirat kompromisy

Jak na to organizacné?
+ skupinovou v{jukou

Jaké metody zvolit?
« pozorovani, rozhovor, prace ¢ badatelskgmi pomickami

Co k tomu potFebuji?
- §tétce, kelimky, (krabickové lupy, lupy), zaznamové archy (pFiloha P7), obrazky bezobratl{ch Zivotichli (pfiloha P8), pFipadné kbelik ¢ kompostem a migky



Myglime védecky, mluvime védecky

Prirodovédec - Clovék, ktery se vénu je studiu a zkoumdni pfirodnich jevi

Bezobratli Zivotichové - velka skupina Zivogichd, kteri se vyznacuji tim, Ze nemaji patef, ani obratle. Tvori 95% vSech Zivocisngch
druhti na planeté Zemi.

Postup aktivity Q 9 9

Priprava pomiicek: ©0o
Do batohu sbalime potrebné pomtcky tak, aby byly v nékolika saddch podle pottu tgmd. Misto, kam se chceme ¢ détmi

vydat, dopfedu oznatime faborkami. Pokud aktivitu chceme realizovat v chladném pocasi, kdy ne jsou bezobratli

Zivotichové aktivni, prineseme kompost v kbeliku.

Motivace:

Pred vychdzkou déti svoldme a ozndmime jim, Ze je dnes v ramci prochdzky zavedeme na velmi za jimavé a dosud neprozkoumané misto, kde budou
pinit veledileZity ukol, aby pomohly prirodovédcim. Détem vysvétlime, Ze prirodovédci jsou lidé, kteri zkouma ji prirodu a hodné o ni vi. Déti budou
zjistovat, jaci ZivoGichové Ziji v plidé na onom misté. Détem sdélime, Ze misto je oznaceno faborkami a spoleéné vyrazime oznatené misto
prozkoumat.

Pokud aktivitu chceme realizovat v pozimnim chladné jSim potasi nebo brzy na jare, musime potitat ¢ tim, Ze mnoho Zivotichi v terénu neob jevime.
V tomto pripadé je lepdi prinést na zahradu Skoly nebo do tFidy v kbeliku kompost, aby déti nebyly ochuzené o zajimavé "Glovky". Motivaci pak bude
tkol prozkoumat, ktefi ZivoGichové Ziji v kompostu, ktery pred tim jesté nikdo nezkoumal.

Formulace badatelské otazky a predpokladi
Déti e zeptame: "Déti, uz jete nékdy pozorovaly hemZeni v hling? Napadd vds, jaké Zivogichy bychom tu mohli ob jevit?" Déti sdili
gvé predpoklady. "Tak pojd'me i to ovérit.”




Pozorovani

Jakmile dorazime na misto, rozdélime déti do skupin po ttyfech a do kaZdé skupiny rozddme sadu pom(icek (zdznamovy arch na pevné desce, psaci
potreby, obrézky Zivogichd, lupy, pokud je v M8 méme a §tétce a kelimky pro kaZdého). Détem povime, Ze jejich Gkolem je odchytit Zivogichy Zijici v piidé
a zaznamenat je do zaznamového archu. Poté détem ndzorné predvedeme bezpetny odchyt bezobratl{jch Zivotichd za pomoci Stétce a kelimku, a to tak,
ie opatrné §tétcem nameteme ne jprve mal(j kaminek do kelimku. Détem sdélime, Ze na konci aktivity chceme vdechny Zivogichy vrétit zpét do pfirody
Zivé. Proto e k nim budeme chovat opatrné, nebudeme je chytat do rukou, ale budeme na odchyt vyuZivat praveé Stétec a kelimek. Nasledné nechdme déti
natrénovat manipulaci se §tétcem a kelimkem. Jakmile ma ji déti manipulaci ¢ pom{ickami nacvicenou, Fekneme jim, Ze ZivoGichové, které chceme

ob jevovat, se schovavaji pod listim, pod kameny, v rozpada jicim se drevé apod. Détem ukdZeme zdéznamovy arch a fekneme jim, aby kdyz ob jevi né jakého
Zivoticha, udélaly puntik nebo tarku k obrazku Zivoticha v zdznamovém archu. Pokud ob jevi ZivoGicha, kter( na zdznamovém archu neni, udéla ji puntik

na spodni &dst archu a Zivoticha ndm prinesou ukazat. Nalezeného Zivoticha si mohou na prazdné misto nakreglit. Poté nechame déti, aby se v tgmu
domluvily, kdo z tymu bude zapisovat do zdznamového archu. A ddme jim dostatek ¢asu na bdddni. PriibéZné obchdzime jednotlivé skupiny. Pokud je
treba, pomdhdme ¢ odchytem. Povidame ¢i 0 tom, jak ZivoGichové vypadaji, co je na nich zajimavého apod. Pokud déti pro jevi za jem o urGovani Zivocichd,
ukdZeme jim obrdzek ¢ ilustracemi (P8), kterg poslouzi jako urGovaci Klic. Pokud déti naleznou Zivocicha, kter( neni na ilustracich nebo si nejeme jisti,
vyfotime Zivoticha a pozdé ji ho najdeme v encyklopedii nebo v aplikaci Picture Ingect. Nezapomeneme détem ¢délit, o jakého Zivoticha §lo.

Vyhodnoceni a navrat k predpokladiim
Poprosime déti, aby ostatnim ukazaly za jimavé ,ulovky” i své zdznamové archy. Déti se zeptdme: "0b jevily jete ZivoGichy, které predpokladaly? Nebo jste
nagly jiné, zajimavé Zivogichy, o kter(ch pred tim nevédgly?”

Souviglosti .
Vedeme ¢ détmi rozhovor o rozmanitosti Zivotich Zijicich v piidé. 0 jejich diileZitosti pro udrZeni kolob&hu Zivin nebo o je jich nepostradatelnosti A
Jjako soutdst potravnich Fetézcd.

Zpétnd vazba
Aktivitu ukontime zpétnou vazbou, v rdmei které se déti zeptame, co se dozvédély za jimavého a jestli je vysledek pozorovani prekvapil. "Ktery
Zivotich vam priSel ne jza jimaveé j§i? Mély jste dostatek Gasu na své badani? Chtély byste si tuto aktivitu zopakovat?"

Dal$i doporutené aktivity k rozvijeni tématu
« pozorovdni Zivogichl v kompostu, u vody, v lese v kiife mrtvého stromu

X
s




Prostor pro mé dojmy, postrehy a poznamky k realizované aktivité

Co hodnotim kladngé?

Kde vidim limity?

Co mé prekvapilo?

Co bych pristé udélal/a jinak?

Prostor pro dalSi poznamky:




Prilona P7
Zaznamov() arch - Plidni bezobratli Zivocichové

llustrace
(Prochézka, 2020, Datingky, 2021)



Priloha P8
llustrace pidnich bezobratljch Zivotichi
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Stavba téla zizaly
0 Gem to bude?

Déti se prostrednictvim pozorovani sezndmi se stavbou téla Zizaly. Aktivita je postavena v drouni nasmérovaného badani, rozviji badatelské dovednosti pozorovdni,
komunikace.

Diléi vzdélavaci cil:
« vytvédreni elementdrniho povédomi o Sirdim prirodnim, kulturnim i technickém prostfedi, o jejich rozmanitosti, vjvoji a neustdljch proménach
« rozvoj Ucty k Zivotu ve vSech jeho formdch

Cil z pohledu ugitele: Cil z pohledu ditéte:
- predstavit détem stavbu téla Zizaly - nakreglit t&lo Zizaly na zakladé pozorovani
«rozvijet u déti pozornost - popsat, jak vypada ZiZala

Jaké klicové kompetence budeme rozvijet?
K ugeni

+ma elementdrni poznatky o svéte lidi, kultury, pfirody i techniky, ktery dité obklopuje, o jeho rozmanitostech a proméndch: orientuje se v Fddu a déni v prostFedi,
ve kterém Zije

- soustFedeéné pozoru je, zkoumd, objevu je, v3imd si souvielosti, experimentu je a uZivd pri tom jednoduchgch pojmdi, znak{i a symbolil

Jak na to organizacng? Myglime védecky, miuvime védecky

«Fizenou Ginnosti KrouZkovci - je nazev pro kmen Zivotiéné FiSe, do kterého patri
7ivotichové ge stejnocennym Elankovanim (napf. Zizaly, niténky)

Jaké metody zvolit? Hermafrodit - je ZivoGich, kter( je schopen produkovat vajicka i spermie

« pozorovani, rozhovor, prace ¢ obrazovym materidlem (napf. krouzkovci, nékteri mekkysi)

Co k tomu potFebuji?

« ilustrace Zizaly (priloha P9), Zivé Zizaly, sklenici ¢ hlinou trochu
bioodpadu (napr. listy salatu, nat mrkve, petrZele..), kus latky, papir,
pastelky, lupy, jeou-li k dispozici, tacky nebo misky



Postup aktivit
ostup aktivity GDO ?09

PFiprava pomUicek:
Nékolik dni dopFedu odchytneme nékolik ZiZal, ddme je do sklenice ¢ hlinou a do sklenice vlozZime nékolik list( salatu, nebo jing bioodpad. Sklenici zakry jeme

[dtkou, protoZe ZiZaly potrebu ji tmu. Pripravime i detailni obrazky Zizaly (priloha P9).

Motivace:
Pokud déti v predchozi aktivité mély moznost pozorovat Zizalu, mizeme jim to pripomenout a na tuto aktivitu navazat. Détem ji pfipomeneme.

Formulace badatelské otazky a predpokladi

"Déti, jak vlastné takova Zizala vypadd? Pripomenete mi?" Sdéleni déti nijak nekomentujeme." Détem rozdame
vgkresy a pastelky a vyzveme je, aby si nakreglily ZiZaly podle toho, jak i mygli, Ze ZiZala ve skutecnosti
vypada. Obrazky déti ndm poslouZi jako vyjadreni je jich predpokladd.




Pozorovdni

Détem Fekneme: “Déti, napada vas, jak si miiZete ovéFit, jestli jsou vase nakreslené ZiZaly jako ty opravdové? Jak bychom to mohly
zjistit?" Déti prijdou na to, Ze porovnanim se skutecnou Zizalou. Na to odpovime: "Pdr ZiZal tady mam, tak je pojd'me prozkoumat."
Zizaly opatrné nasypeme ze sklenice na técky nebo do misek a nechdme déti, aby si ZiZaly poFadné prohlédly. Pokud mame k dispozici
lupy, détem je nabidneme. Nabidneme jim také, Ze se mohou podivat i na ilustrace Zizal (pfilona P9). Détem klademe otdzky: "Jaké md
télo ZiZala? Co na jejim téle vidite? Prekvapu je vds, jak ZiZala ve skutecnosti vypada? Jak se pohybuje?” Poté Zizaly opét vratime do
sklenice.

Vyhodnoceni a navrat k predpokladim
Déti se vrati ke svym obrdzkdim. Déti se zeptdme: “Namalovaly byste nyni své ZiZaly jinak?" Chtéji-li, ddme jim dali vkresy a nechdme
Je Zizaly nakreglit znovu.

Souviglosti
Vedeme ¢ détmi rozhovor o dileZitosti Zizal pro kypieni a hno jeni pldy. K vysvétleni pouZijeme sklenici ¢ hlinou, kde byly
iizaly, mély by zde byt parné cestitky. K vysvétleni mizeme poufit i fotku z prilohy P9.

Zpétna vazba

Aktivitu ukonéime zpétnou vazbou, v ramei které se déti zeptame, co se dozvédély zajimavého a jestli je v(sledek pozorovani
prekvapil. "Mély jste dostatek Casu na své badani? Chtély byste si tuto aktivitu zopakovat? Jakého Zivoticha byste chtély \
Pristé pozorovat?” B

Dalsi doporucené aktivity k rozvijeni tématu

« gledovani chodbitek, které Zizaly tvori

« urBovani mnoZstvi Zizal ze vzorku kompostu ve srovnani se vzorkem piidy z pole
« v(roba vermikompostéru




Prostor pro mé dojmy, postrehy a poznamky k realizované aktivité

Co hodnotim kladngé?

Kde vidim limity?

Co mé prekvapilo?

Co bych pristé udélal/a jinak?

Prostor pro dalSi poznamky:




Priloha P9
llustrace Zizaly

Zizala (Datingk(, 2021)

Télo Zizaly (Kapdrkovd, 2014)

" Zizala (Pixabay, 2022)



Proména dokonald u brouku
0 ¢em to bude?

Déti se prostrednictvim prace ¢ obrazovgm materidlem sezndmi ¢ vjvojem broukd. Aktivita je postavena v trovni strukturovaného badani, rozviji badatelské
dovednosti pozorovani, usuzovani, komunikace.

Diléi vzdélavaci cil:
« vytvareni elementdrniho povédomi o Sirgim prirodnim, kulturnim i technickém prostfedi, o jejich rozmanitosti, vjvo i a neustdljch proménach
« rozvoj licty k Zivotu ve v3ech jeho formach

Cil z pohledu ugitele: Cil z pohledu ditéte:

« predstavit détem dokonalou proménu brouka nosoroZika « popsat zmény ve stavbé téla u brouka nosoroZika kapucinka
«rozvijet komunikatni dovednosti déti « prevypravét pribéh z obrazového materidlu

« podporit tymovou spolupraci - domluvit ge ¢ ostatnimi détmi v tymu na spolecném prevypravéni

pribéhu z obrazového materidlu
Jaké klicové kompetence budeme rozvijet?
K uteni
- ma elementdrni poznatky o svéte lidi, kultury, pfirody i techniky, ktery dité obklopuje, o jeho rozmanitostech a proménach: orientuje se v Fddu a déni v prostredi,
ve kterém Zije
Socidlni a personalni
- dokazZe se ve skupiné prosadit, ale i podFidit, pri spoleéngch Ginnostech se domlouvd a spolupracu je: v béZngch situacich uplatfiu je zakladni spoleGenské navyky
a pravidla spolecenského styku: je schopné respektovat druhé, vy jedndvat, pfijimat a uzavirat kompromisy
Komunikativni
+ ovldda Fec, hovori ve vhodné formulovangch vétach, samostatné vy jadfuje své myslenky, sdéleni, otdzky i odpovédi, rozumi slySenému, slovné reagu je a vede
smyslupiny dialog

Jak na to organizacné? Co k tomu potFebuji?
« skupinovou v{ukou « obrazky rtizngch brouk, se ktergmi se déti jiz mohly setkat (pfiloha P10),
ilustrace ¢ vgvojem brouka nosoroZika kapucinka (priloha P4), obrdzky ¢ vgvo jovgmi

Jaké metody zvolit? stadii brouka (priloha P12)

« prace ¢ obrazovgm materidlem, rozhovor
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Proména dokonald - se vyskytuje u ZivoGichli ¢ nepFimgm vgvo jem. Z vajicka se lihne larva nebo housenka, kterd se nepodobd
dospélci, v priibéhu larvalniho stadia Zivotich pfijimd potravu, nékolikrat se svlékne a zakukli se. Z kukly se pak vylihne dospél(
jedinec (napF. motyli, brouci, blanokFidlj hmyz - véely, vosy, mravenci atd.)

Proména nedokonald - se také vyskytuje u Zivocicht ¢ neprimgm vivo jem. Proména je v tomto pripadé postupna, télo se
béhem vgvo je stale vice podoba dospélci (napf. jepice, vdzky, plostice)

Vajicko - je prvni stddium vgvo je ZivoGicha

Larva - je nedospélé stadium v(vo je Zivocichti ¢ neprimgm v(vo jem, larva miiZe mit jin] vzhled neZ dospélec

Kukla - je klidové stadium vgvo je, pri kterém dochdzi k preméné larvy v dospélce

Dospélec - je posledni stadium v{vo je Zivocich(i

Postup aktivity
Motivace
Déti si svoldme do kruhu a pripomeneme jim predchozi aktivity, které se tkaly zkoumani bezobratljch pldnich ZivoGich(. MiZeme vy jmenovat
Zivocichy, které déti ob jevily. Détem Fekneme: "Na svété existu je velkd spousta riiznjch ZivoGichd. Mné prijdou velmi za jimavi brouci. Mdm tady
par obrdzk{ za jimav(ch broukd." RozloZime pFed déti obrazky rizngch druhi broukd, aby si je mohly prohlédnout (pFiloha P40). “Déti, uZ jste
né jaké brouky v prirodé vidély?" Nechame déti se vy jadrit. "MoZnd jste se setkaly ¢ néktergmi brouky z téchto obrazk(i?" Déti ukazuji, a pokud vi,
mohou brouky pojmenovat. “J& mam brouky moc rada, obzvlast jednoho, kter( md velmi za jimavé jméno, jmenuje se totiZ nosoroZik kapucinek."

Formulace badatelské otdzky a predpokladi

“Déti, chtély byste vidét, jak nosoroZik kapucinek vypada? Mam obrazky, kde je namalovany pFibéh ¢
nogoroZikem. UZ dlouho si nad tim pribéhem lamu hlavu. A tak bych potfebovala vasi pomoc. Pom{zete mi
zjistit, jak{ pribéh na obrazku je? Co v pribéhu nosoroZik proZiva?" A pro¢ se m mu asi Fikd nosoroZik, co
myglite, déti?"




Pozorovéni

Déti rozdelime do skupin o &tyFech détech a do kaZdé skupiny rozddme obrdzek ¢ vjvojem nogsoroZika kapucinka (priloha P41). Vyzveme
0éti, aby se na obrdzek porddné podivaly a na zakladé obrazku vymyslely v rdmci svjch skupin pribéh o nosoroZiku z obrdzku. Pribéh by
mél odpovidat ilustraci. PriibéZné obchdzime jednotlivé skupiny a ptdme e, co na obrazku vidi. Poklddame otdzky: 1) “Co vidig na
obrdzku?" 2) “Z eho tak usuzujes?" 3) "Co té k tomu jesté napadd?”

Déti tak sdéluji své predpoklady.

Vyhodnoceni a ndvrat k predpokladiim

Zavolame gi déti do kruhu. Detem sdélime: “Déti, brouci béhem svého Zivota prochdzi nékolika zménami. Ne jrive ge brouk vyviji

v malickém vajicku, které jeho maminka nakladla. Potom ge z vajicka vyklube jako larva. Jako larva Zije i nékolik let a hodné ji, aby
porddné narostla. A kdyZ uz je larva dostatetn@ velikd, zakukli se. To znamend, Ze si vytvori jakousi komdrku a v této komdrce, kukle,
pro jde dalsi velkou proménou. Stane e z ni dospély brouk." Svlij vkiad podpofFime obrazky ¢ v(jvo jovmi stddii brouka (pFiloha P12).
Poskytneme détem dostatek Gasu si stddia pofddné prohlédnout. Pak nechame déti, aby se v ramci svgjch skupin znovu podivaly na
obrdzek ¢ nosoroZikem kapucinkem. D&ti se zeptdme: "Vidite ted’ na obrdzku néco, Eeho jste si predtim nevimly?"

Souviglosti
Vedeme ¢ détmi rozhovor, zda uz nékdy zahlédly larvu brouka. Jak na né pisobila apod.

Zpétna vazba ‘
Aktivitu ukonéime zpétnou vazbou, v ramci které se déti zeptame, co se dozvédély za jimavého a jestli je v(sledek pozorovani \\
prekvapil. "Mély jete dostatek Gasu na své badani? Chtély byste i tuto aktivitu zopakovat?"

DalSi doporucené aktivity k rozvijeni tématu
- pozorovani riiznjch vgvo jovych stadii broukt primo v terénu (v kompostu, v tlejicim drevé apod.)




Prostor pro mé dojmy, postrehy a poznamky k realizované aktivité

Co hodnotim kladngé?

Kde vidim limity?

Co mé prekvapilo?

Co bych pristé udélal/a jinak?

Prostor pro dalSi poznamky:




Prilona P10
llustrace brouk

mrchoZrout znamenany

tesarik dvoupdsovan( chrobak jarni

IgkozZrout smrkovy

hrobarik malj

strevlicek Klikorok devétsilovy

Brouci (Prochdzka, 2021)



Prilona P4
llustrace dokonalé promény nosoroZika kapucinka

Nosorozik kapucinek (Datinskyg, 2021)



Priloha P42
llustrace vyvo jova stdia broukd




Mo je téma:

0 Gem to bude?
Diléi vzdéldvaci cil:

Cil z pohledu ugitele: Cil z pohledu ditéte:

Jaké klicové kompetence budeme rozvijet?

Jak na to organizatng? Myglime védecky, mluvime védecky
Jaké metody zvolit? 0 0 ¢

Co k tomu potFebuji?



Postup aktivity

Priprava

Motivace

Formulace badatelské otdzky a predpokladi




Pozorovdni/pokus

Vyhodnoceni a ndvrat k predpokladiim

Souviglosti

Zpétna vazba

DalSi doporucené aktivity k rozvijeni tématu




Prostor pro mé dojmy, postrehy a poznamky k realizované aktivité

Co hodnotim kladngé?

Kde vidim limity?

Co mé prekvapilo?

Co bych pristé udélal/a jinak?

Prostor pro dalSi poznamky:




PouZité zdroje

PouZit4 literatura a ilustrace:

Bell, R., Smetana, L., & Binng, L. (2005). Simplifying inquiry instuction. The Science Teacher, 10(3), 30-33.
Ekologicky institut Veronica. (2020). Metodika: Zahrada pind Zivota (ilustroval Pavel Prochazka). Brno: Ekologicky institut Veronica.
Ekologicky) institut Veronica. (2021). Metodika: Ctyfi Zivly (ilustroval Petr Datingk(). Brno: Ekologicky institut Veronica.

Ekologicky institut Veronica. (2021). Metodika: Za tajemstvim tichého lesa (ilustroval Pavel Prochdzka). Brno: Ekologicky institut Veronica.

KaSparkova, P. (2014). VyuZiti vybrangch test( ekotoxicity na organismu Eisenia fetida pFi hodnoceni kontaminace ekosystému vybrangmi
1éGivy (Diplomova prace). Brno: VUT.

T(m pro jektu Badatelé.cz, (2020). Priivodce pro utitele badatelsky orientovangm vyuSovanim. Praha: Vzdélavaci centrum Tereza.

PouZité fotografie:

Fotografie pokus(i (Datinskd, 2022, 2023)

Ministerstvo Zivotniho prostiedi



